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News	
  

HESS	
  10	
  years	
  

Some	
  summer	
  papers	
  of	
  interest:	
  
Dark	
  Ma'er	
  Results	
  from	
  225	
  Live	
  Days	
  of	
  XENON100	
  Data	
  	
  
hBp://arxiv.org/abs/1207.5988	
  

A	
  new	
  determinaAon	
  of	
  the	
  local	
  dark	
  ma'er	
  density	
  from	
  the	
  kinemaAcs	
  of	
  K	
  dwarfs	
  
hBp://arxiv.org/abs/1206.0015 	
  Plenty	
  of	
  dark	
  maBer	
  near	
  the	
  sun.	
  

More	
  sugges.ons	
  are	
  welcome.	
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OKC	
  News	
  
• 	
  There	
  will	
  be	
  a	
  new	
  OKC	
  seminar	
  commiBee	
  

• 	
  OKC	
  day	
  preliminary	
  planned	
  for	
  October	
  17-­‐18	
  –	
  Outline	
  to	
  be	
  defined	
  

• 	
  Need	
  at	
  least	
  one	
  new	
  person	
  post-­‐doc	
  or	
  student	
  to	
  co-­‐chair	
  the	
  dark	
  maBer	
  
mee.ngs.	
  AXer	
  discussion	
  with	
  postdocs,	
  this	
  is	
  found	
  to	
  be	
  a	
  good	
  idea	
  	
  
to	
  encourage	
  them	
  to	
  take	
  care	
  of	
  the	
  groups.	
  

• 	
  Tonight:	
  Open	
  Lecture	
  about	
  the	
  Higgs	
  FA2	
  Jonas	
  Strandberg	
  (KTH)	
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Higgs	
  found	
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Search	
  for	
  SUSY	
  Weak	
  Produc.on	
  
with	
  ATLAS	
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Search	
  for	
  SUSY	
  Weak	
  Produc.on	
  with	
  ATLAS	
  

Search	
  for	
  direct	
  slepton	
  and	
  gaugino	
  produc;on	
  in	
  final	
  states	
  with	
  two	
  leptons	
  
and	
  missing	
  transverse	
  momentum	
  with	
  the	
  ATLAS	
  detector	
  in	
  pp	
  collisions	
  at	
  sqrt
(s)	
  =	
  7	
  TeV	
  
hGp://arxiv.org/abs/1208.2884	
  

Search	
  for	
  direct	
  produc;on	
  of	
  charginos	
  and	
  neutralinos	
  in	
  events	
  with	
  three	
  
leptons	
  and	
  missing	
  transverse	
  momentum	
  in	
  sqrt(s)	
  =	
  7	
  TeV	
  pp	
  collisions	
  with	
  the	
  
ATLAS	
  detector	
  
hGp://arxiv.org/abs/1208.3144	
  

See	
  also	
  OKC	
  blog	
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Search	
  for	
  Weak	
  Produc;on	
  with	
  Leptons	
  in	
  ATLAS	
  

•  2	
  OS	
  leptons	
  +Jets	
  	
  Veto	
  	
   	
  SR-­‐OSjveto	
  
–  Reject	
  events	
  with	
  at	
  least	
  one	
  jet	
  

	
  pT>30GeV,	
  |η|<2.5,	
  JVF>0.75	
  	
  <=	
  This	
  is	
  “Jet-­‐Veto”	
  
–  ETmiss,rel>100	
  GeV	
  	
  
–  |mZ-­‐mll|>10	
  GeV	
  <=	
  This	
  is	
  Z-­‐veto	
  

•  2	
  SS	
  leptons	
  +Jets	
  	
  Veto 	
   	
  SR-­‐SSjveto	
  
–  Jet-­‐Veto	
  
–  ETmiss,rel>100	
  GeV	
  	
  

•  2	
  OS	
  leptons	
  +	
  Jets 	
   	
   	
  SR-­‐2jets	
  
–  2	
  or	
  more	
  jets	
  pT>30	
  GeV	
  and	
  JVF>0.75	
  
–  Same	
  flavour	
  leptons	
  (from	
  Neutralino	
  2	
  decay)	
  
–  mCT	
  top	
  tag	
  veto,	
  b-­‐jet	
  veto,	
  Z	
  veto	
  
–  ETmiss,rel>50	
  GeV	
  	
  

•  2	
  OS	
  leptons	
  +	
  Jets 	
   	
   	
  SR-­‐mT2	
  
–  et	
  veto,	
  Z	
  veto	
  
–  ETmiss,rel>50	
  GeV	
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mT	
  and	
  MT2	
  

The	
  transverse	
  mass	
  variable	
  mT	
  was	
  introduced	
  	
  

in	
  earlier	
  lectures.	
  

Now	
  consider	
  the	
  slepton	
  produc.on	
  and	
  decay,	
  there	
  are	
  now	
  two	
  invisible	
  par;cles	
  	
  € 

W +   

€ 

−

  

€ 

ν 
  

€ 

mT = pT
 pT

ν    (1− cosφν )
     = pT

ET
miss(1− cosφ

,ET
miss )

See	
  C.G.	
  Lester	
  and	
  D.J.	
  Summers	
  	
  
hBp://arxiv.org/abs/hep-­‐ph/9906349v1	
  

  

€ 

mT 2

m˜  =157GeV
m ˜ N 1

=121GeV
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SUSY	
  &	
  Exo.cs	
   13	
  HASCO	
  2012	
  

Direct	
  Slepton	
  Search	
  in	
  ATLAS	
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Select	
  ATLAS	
  collision	
  events	
  with	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  and	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  and	
  exactly	
  no	
  jets	
  and	
  high	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  .	
  

In	
  control	
  region	
  dominated	
  by	
  	
  
producAon	
  of	
  top-­‐quark	
  pairs	
  

In	
  the	
  Signal	
  Region	
  

Use	
  mT2 >	
  90	
  GeV	
  to	
  remove	
  the	
  tt, WW, WZ, ZZ	
  backgrounds	
   mT2 >	
  90	
  GeV	
  	
  

! 

e+e"

! 

µ+µ"

! 

ET
miss
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Direct	
  Slepton	
  Limit	
  with	
  ATLAS	
  Backgrounds	
  

Single	
  and	
  double	
  top	
  quark	
  produc;on	
  
	
  remove	
  with	
  a	
  veto	
  on	
  central	
  jets	
  

Z/γ*, ZW, ZZ	


	
  Veto	
  on	
  two	
  leptons	
  with	
  Z	
  mass	
  

WW	
  produc;on	
  
	
  Removed	
  with	
  mT2	



Fake	
  leptons	
  
	
  Removed	
  with	
  lepton	
  isola.on	
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Chargino	
  Pair	
  Produc.on	
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pMSSM	
  Limits	
  2+3	
  leptons	
  combined	
  –	
  Intermediate	
  slepton	
  scenario	
  

M1=100GeV	
   M1=140GeV	
  

M1=250GeV	
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• 	
  Much	
  weaker	
  limits	
  w/o	
  intermediate	
  sleptons	
  
• 	
  Similar	
  results	
  from	
  CMS	
  
• 	
  Used	
  so	
  far	
  only	
  5p-­‐1	
  
• 	
  Addi.onal	
  signal	
  regions	
  under	
  development	
  
• 	
  Make	
  limits	
  as	
  model	
  dependent	
  as	
  possible	
  


